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5 ف Er‏ ت کل e‏ 8 
اذا کشت تم بالحاسیاتر وبوظائفها وطرُق تشغیلها > ولک ت 


تحقیداتها وتشابك e‏ عن متابعة ذلك ا وتطويرو ٤‏ اا 
بمطالعة هذا فهر ع المبادی ار لحاس مس الى الح 


إن العناتة الغائتة ٍ لجن ا 3 n‏ ز ورسومر إيضاحية 
a Bo‏ ا 


ES‏ فا وفتيات - معرفة اساسية جيدة 


و 


ل که الحاسبات وجّميع ما تعلق بها. 
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ar wd | sS 


ر 0 2 ا 0 0 5 e‏ 
ا الإلكروة فينا مشاعر الدهشة E‏ معا . فهي تساير 


4 و وو 


باعجابنا حين تستخدم في وجي ا وي بحوٹر القضاء » ومک 
الإنسان يِن ريادة القَمَر - حى إن الكير ن الناس أخذوا بختبروتها ٣ة‏ 
ف شري ذات al‏ خاصة وان ينها ما برف الموسيقى › 


ی 


کا آن منھا ما هو ناطق . وين جه ری ا الحاسية بالباتها المتراكبة 
المتشابكة وما تنطوي عليه من مبادیً ل ن 


سر ر ا # 


dE‏ ەر هه 2 ل د ی د ر ر 
والواقع أنه لا عَقل للحاسبة ولا دماغ »> وهي عن ان تفكر 
برها - فهي د ل لإجراء العَمليّاتر الجساية » دار ورانا 


وتقوم َمل آفراد کشړرین بسرعة فائقة مذهلة 9 0 الفلي ن یھ 
الاسان الذي او واا بالمَخلوماتر ويرمجها لمعالجة تلك 


ق 


المعلومات بعمَلياتٍ حاصة محددق . 


والحامية العضربة » ون ّت اساسا آله ا الحسابيّة › فان 
بمقدورها ا احتران کس ضخمةٍ من المعلومات . وكات ا 


ا و ەر ق 
لاجراء عملیاتر «منطقية التفكير على 6 المعلومات > کان تنقل ماد 
NT‏ 
ا م اد فام الال ای تسم 7 فا » وان تصن 
رر ل E‏ ٍ 
ونی هذه ء المعلومات وتقارتها م مجموعة ری ص المخْطياتر 6 ا 


و 


تستخاام هلو و المعلومات في عملياتر جسابیة ا إحصاثية . وال ا کون 
لك في هذا الكيابو عزن على قم ا الحاسية بتأدية معطم 


1 


مرا حل تطور الا 
م الحطا الاعتقاد أن الاسية هرت على مرح الأخداث فجأة » 


1 ت ی 


عَدَدّها واستیخداماتها ق ا ت کشا ولا شات ي السنوات 
لاخر ا م عا لی انيدام الحاسبات المكتيية رمن ويل فاه 
س ف عد املاح ا ا ا ا ال صرب 


م ا رَو العاسة ا عن الماغ البشري تعض آعبائه . 


E E‏ من صنع العالم الفرنيي بيز 
پاسکال عام 14۲ وا من محاولة الکثیرین لجراء تخسيات 
ليها » فان شا م ذلك کم بحن تی القرن اتا عَشر. في عام 
۸٩۱‏ س الفرنيي جاکار جھازا عمل بالبطاقات, المنقية لضبطر 
حركةر الخيوطر في لوالو اليج . ولاه البريطاني تشارآر بابيج بجهازو 
«الآلة التحليلية» لذي كان بمقدورو إجراء العَميّاتر الجمابية آوتومات 
حدما البطاقات الممبةَ - وكان هذا بالفنل اول حاسة رقمية . وي عام 
4 ظهر جهاڑ وات الأنريكي لذي البطاقاتر ا 
لك اله الجسابر فيو كانت تشغل بوسائط كهرمغبيطية . وقاد اسَمرً 
ايدام جهاز هريت بعد إذحال تضيناتر شاملَة تی ظهور 
الحاسباتر الإلكترونبة وشيوع اسيغالها في الحَْينبات . 

ويظهور حاسبة التكامل الحَدوية الإلكترونة «إنباك» عام ٠۹٤۳‏ 
(لجسابر جداولو صبْطر تلديد المدفييّة) »> وظهور الحاسبة الأوتوماة 
ذات ارين الإلكترونيٌ الموْجّل «ادساك» بعد ذلك بیت ٤ E‏ 
ENG a‏ 


ر 


" 


تضممات مختلفة للحاسبات 

يطلق اسم الحاسية کیو 0 آناطر وأنواع تة ي من المکناتر. 
وقد اعَمَدّتٍ الخاسات الأول على لااو ذات ر الخجمر الكبير واج 
لحراري العاي . ا اتل الترانزستور الصا وتواصل تصغيرٌ 
لمقوّمات » فصارّت الحاسات تصن ا فصر وداد قدرتها اک 
اکتر. وقد ساعا في هذا التطویر اة المركبات القفضائية 
لماهولة إلى حاسية مَصَغرَة (ميني ا وري الاستجابة لمصادر 
لمعلومات المتعدة المختلفة 2 في ارقت شه ي على حل" المعادلات 
الحسابيةر E‏ ا تطویر 
ا الإطارية الكَبيرة . وقد دحلت الحاسبة الد (المکر وکمپیوتر) - 
وهي A OES‏ 
فاستطْدِمّت في تضبيطر عمل القالات والاعاتر وأذراج التقدر وخجدمة 
صيانة السيّاراتر » كما في حساباتٽر المكاتبو ورواتبر المُوَظَْينَ والحاجاتٍ 
المكتيية الأحرّى. 

تراد صخر م الحاسبات وفدرتها » > اردادت ااا 
E‏ العم ودا الفتاغة والجارة والعَمّلٍ. 

صم A‏ لأغراضٍ معيتة > لذا تتباين ا جلو 
الاسبات تبعّا عرض الذي ممت ر ا فالاسبات الد تي تعالح 
المعطيات والمعلومات ا 2 ا الصناعة أ E‏ التجار ية لھا 
ا ا 8 کل منها. مها . وستعالح ‏ : في الصفحات القادِمَة ما 
EDE‏ م المي والتجهيزاتر 
الملْحَقَة بها والخاصّة بتلقي المَخْلومات, وتخزينها ومن َم تقدييها عند 


ي 


اة , 
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7 ا A‏ 
معالجة المَعطيات 


هنالات ا 5 ¢ معد جا ص الحاسہانتر صم 


ر ا ا 
کا ص 2 من ل عرض مين . وإلعاسية E‏ الج ا 


موضوع متنا هي س الع الذي غل استخاله ن اجل 
لطا في رة اعد رة بت الأْبال المكتبية 
و : E‏ 7و 8F‏ 2 
الر وة » کاعداد حدول الرواتب ال فين اسا 
و ا وہ mêr‏ 


ا ة 


EE e‏ ع الخاصة بک مم بالإضاقة ف 
مسر سجلاتر كاملة ر لكل المخد ومداومة تخد هذ السجااتر 


+ 
1 
% 
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mh 


رر 


وقد تشم هذه الحاسيتة اا e‏ الماد المختلقة 
اللازمة لإتاج العمل أو الصتم » وهكذا ساعد في جَلّبو مثامتر 
الأَجزاء ويها إلى حط اجيم بالترتيبر الصحيح في ارقت الصحيح . 
وبُلكن للحاسة فرق ذلك القيام بحقظر سجلاتر يعات مختيض 
و 


صر 


الوس تخر شيم اابية قط إذا حفن لها ثيك كنب مين 1 
کک الإتتاج أ بتقليص الهدر ر والضياع ا چ عن e‏ 


الحاسة اشا وَس ما تخفيضا في عد الحمّال ee‏ الل 
أ کک الإنتاج سردا الحا إلى العمالر ضمن اام AS‏ 


e 


ت 7 


س ا e.‏ 


ایم 


الرجلات الجرلة 


2 £ 0 

الا جزاء الاساسية ی الاسية 
E‏ 0 3 مر سے 0 وه و 0 

تتا لف الحاسبة من علق وحدات مختلفة » لکل منها رَظيفته > وهي : 

ا ر س ے 2 

رَحدة المعالجة ال رة 


ار 
۱ وحلدة 


المستودع e‏ فائقَة › و إلکتروية ولا تنملوي على 
ll‏ فإن قراءة المُعْطيات تجري في بضع ا 
ملسو 2 من الثانة. 

۳ دة a‏ وفيا تجري العمليّات الحسابية والعملبات المنطفية 
المتضمنة انتقاء المعلوماثر وتصنيفها ومقارنتها. 

٤‏ السجلات : وهي مخازن 2 حط المعطيات المراد مالا ف 
لَب الحسابية وتتحلى علها عند تلفي التغلماتر بلك . وينكن فيا 
أيضًا قل المُخطياتر من سل إلى آعر. 

ا الل ر 
وهي را الرمات المراة رايا ي اشا وا إل سق 

كر باثي نكن اسيخدامة في العَمَلياتر الجسايية فبا بعد 

لمرن المساع 
وفیار جري اران ٠ E‏ 0 ا مواد 


2 
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وا 


وحدة الج 
وهي قم تتائج عَمَل الحاسبة مطبوعة غالبا » کا في فصاصة دم 
ا او 


ae 


لفيقة (کاسیت) 6 1 معزوضة على شاش شق للفريونية 
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سر 
مغر اة 
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و ا 
المركزية 


رھ اک 


المعلریات س 


کر و 
التحكم Kwa‏ مشغلو الحاسبة 


E‏ س 
فم الأجزاء ف اسلاسية 


الان اريسي مح رخدي الحساب و واشتخمر ا ص 
االسجلات ا يهي e‏ الي e‏ ا الم ركزي 
وجخدا تا الدحل وا المخرّن المساعكد » وهو د عى الوحداترٍ 
المحرطية 1 ا وبامکان ر O TT‏ 


والخرج مع معا کما ي وحدات العرٴْض , البَصرِي (و. e‏ س) . 


وبکر استعراض الطريقة ل E‏ بشکلٍ عام کا بل 
E‏ ا بالغلومات على شكل رموز ميق عبر ْدَق لحل حب 
تاها اليه حاصة وتحولها إلى للق لضاني كهرباية. قوم الحامية 
هو e‏ ن ! إلى ندز تخ ا 


E اعيات‎ 


س و ف 


عند الداع بالبرنامج تنتقا * المعطات إلى وحدة الحساب حبث تجرّى 
عَليْها العَمَليّات الجساية بسرعة عاليار جلا . وتقوم سکم بمراقب 
جميم العمَليات ي تجري دال العاسبة 

ويالّف المعالج المركزي ين عدو الاف من الترانزستوراتر بالإضافة 
إلى مقومات کھربانة N E BA N‏ 
أجْهرة ميكائيكية تداز بالكهرباء. 
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وحدة الع ضٍ البصَري 


Eî‏ ا ی 
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ا ی 
شفرة (رموز) الاسة 


چ # روو ت ت ر ا ‌ E‏ 8 
تستطیع التا قراءة ما يكتبه الاحرون 2 فحواہ > کا بستطیعون 
ا امہ بالكلِمَة المَحكية . وتستطيع ا ا E‏ 


دحل متبایتة وشفرات رموز مختلفة ید مختلفة كما کت الاس وکامرن غات 


ا او کر 


مختلشة , ل کات اا بلا مفکرٍ فإنه نبغی لته بالمعلوماتر 
بطربقة خاصة - بواسرعلة الشقرة (الرمون) . 


وطرائق الدحل الاك اسا ٤‏ تقدیم الشفرة للحاسبة هي کک 
العَرّض البَصري (و. ع. ب والبطاقاتة المتقبة والشريط اليغتطيسي» أو 
الورقي وقارات الوثائق . ونما" البطاقات أ الشربطً الورقي 2 ٹقوبًا فة 
بأاطر مُحَددو على أعْيدَة في البطاقة أو على اتساع عرض الشربطر 
الورقي. ومنل اس م ا ا أو رقنا . ما الأشرطة 
المخطبة والأسطوانات ا مر جهاز شب الأ الكابة العادية . 


س 


أ قار لان فس الاه و قا اللات ا همها 
الاس » كا في الشيكات وفواتیر الک ا و ا الأرقام 
الأخرف على فواتير الكهرباء بايد وتقديها لتقرأها الحاسيبة > كما تي 
شیکات المصارفر مستا ارقا 1 رموز بجر مغنطيسي'. وين الأملة ر على 
الشقراتر التي بنك للأشخاص قراعتها ارم الي تشي وخدة 
عرض البَصرِي (و. ع. ب.). 
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ب الدحل 


شو م ا E‏ ل ت ور و 
تؤضع البطاقات (او الشريط الورقي) المثقبة في وحدة الدخل 
٤ :‏ 


د 


بالحاسبة . وهنا تقوم ا وة اتا ارا 
المحددة إلى تبضات كهربائية . 
ر البطاقات بمعدّلر es‏ بطاقةٍ ف الدقيقة ۰ وعلى الشربطر الورقي 


وسر اہ 


تقارباً ال ins‏ د ي الان وکا سباي | القراءق تعتبر بطي 
بالسبة ا المعالَجَة الي E‏ بالنانوانبة رة RS‏ 
الا وق تجري القراءة بالضرء ا ر N‏ ا عل طبقة 

ر 


م الخلايا الکھرضوية ل ENE E‏ 
اطاقات ب سطواتةٍ للكَهرّباء ويلك من السات 


الي ؛ Ss E N E‏ 
فة E‏ إل آل القراعة » یتما 2 E‏ ل ا 
وهکذا حول اَن ال ال سلسلة بضات ولاتبّضات . 


ويمكن لأَجهرَة قراءق الوثاق 5 عرفو الأرقام ادام اجس 
الكهرضوئِيُ ييز آشکال,ٍ الازقا و الرّموز المكتوبة كما في الفواتير 
لكهربانية. زي الشيكات س الط اليفنطييي ارقم و الرمّز لجل 
عَلَنّها . وهذو الأجمرة ا وا فة راء اق ولکنها ل 
تلمح بالإدحالر المباشر إلى E NS‏ 
مستخدمًا لوحَة مفاتيح كالني في الله الكاتبة العادية 

ومن وساثلٍ الإذخال الهم إل الحاسبة e‏ العرضص البَصرِي 9 
ع س .) ل بوخ مفاتیح کالالة الكاتبة کت تطر اا 
رو ی eS‏ رف 0 
مدل على سيتار الرحدق شق ين يها وَصخيها قبل الشنجيل . 


۸ 


eu aun 
WRN HBA aE 


8 م 3 ا 1 0 اص 
جيل المقلومات على سطيح مشطبية 


إن أساليب تنيت اميت بالتتاومات, بورع البطاقاتر اولاني هي 
ا رك 2 وچ گے i‏ 8 چ ەر ا م 
طرق مجربة وناجحة . وقد ترايد موحرًا استخدام مواد أحرّى كالاشرطة 
۰ رھ : e:‏ ر 
اليغتطيسية واللفائف (الكاسيتات) والاأسبطينات (الأسطرانات المرنة 
ا ل a:‏ : 
الصغيرة الشبة بأسطوانات الغراموفون) . 


و لر 


ا وہ 2 0 م 
وتستاز الوسائل المغنطيسية بميزاتر عِدق »> فهي امتن من الوَرَق 
9 ا dr‏ ا e 0 r‏ ا ¥ 2 
ويمكن ركم المعلوماتر فيا بكثافة كا يهل إزالتها » وهي إلى ذلك 


2 


ا للتداولر م الورق أو البطاقاتر . ول میزتها القضلن هي أنه 


وسر مم 27 ل 


ار e.‏ ٤ى‏ ر 2 2 که ار چ ی 
تخبير المعطياتر او حذفها على الشريطر او الاسيطينة نفسيهما. 


و ا ا e‏ تھ 1 ra‏ و 

فالمعلومات على اللفيفة الظاهرة ي الصفحة المقابلة مسجلة على شكل 
8 ق ف ع ا he E‏ 
س مغنطيسية مرتيةٍ باناطر تمثل رموزا او ارقاما. وعند قراءة اللفيفة 


1 و س س 


وس له رةه ج م 0 9 E‏ 
يماس سَطحها الرؤوس القارئة الكاتبة - وهي سلسلة مافاتر دقيشةٍ تسجل 
رھ ۾ 2 هھ وې كوي و اور 

(تكتب) بها المعلومات او نستعاد (تفراً) . 


ر 


م له ا غي ~ س م ت س ٤ت‏ ل EE‏ , 
ويم التسلجيل على الاسيطينة بطريقة ماف » إلا أن السلجيل يجري ني 
مارات دارب متمركرق على سطحبها. وأخيانا سدم سح 


مه 2 و سر ا و لے 2 و سرف 5 
الأسيطيلة » بينما يستخدم السطحان كلاهَمًا ي يعض المُعَدّاتر لتسجیل 


م 


‌ 
واحد ص 


المعلومات , 
(راجع الصفحَة ٠٤‏ لمزيار من المَعلوماتر) 


Ye 


| 
سے 0 


ج ش الکابة على الربط شج سه 
0 1 و ت اچ اى ۶ ي e‏ 2 ‌ 
يعرر تيار في يلف الراسٍ فيمغبط بقعة على ينكس اتجاه سير ايار فعس بالتالي فة عة 


ا 2 1 ور هة رة ِ4 
الشريطر › مسجلا م 1 ا رقم صقر رد 


ا -_- ت 
= ت 


چ ت قراءة الشر بط ش ج 


ٍ ا‎ CS E a 
١ عند مرور البقعة الممخنطة على الراس القارئ تسح قلطيّة في الملف في اح اتجاهين قرأ رقم‎ 


e -_ 


٤ 
او صقر.‎ 


تشفيل وَحدةٍ الشربطر اليغتطيسيي 

بنك ايدام الشربطر اليغتطيسي لإذحال المعلوماتر إلى الحاسبة أو 
إخراجها ينها أو اخترانها فيا وشيم الشربط» کح آفصّی ؛ ا 
صفوف من البقم المغتطيسة a‏ ف مسار) منها ا کاب 
وقراءة خاصان من أجل تسجیل ا ا استعادتها E‏ 
من کر إل ری سب الحاجة إلى المعلومات للمعالجة في الاسية, 
لذا ينغي ا الياسبة بال وق وتدویر دقبقة تا اف عاد من رحويا 
تدویر مستورق الحركة و وات فارص لِمركَرَة الشربطر (أنْظرٍ الشکّل). 
O ETE Ey‏ 
E‏ یلو E‏ 
کنل فصل ا تستغرق رة النوقف والتذوير. 
ويب طول هو الفحة ما بین مجوعتین حول ۲,۵ سنتييترا. 


وا م کات إدارق الشريطر كهرباي » وهي ا 
الشريطر بسرعة ابتار ولإمكانة لوقف أو عَودق الدورانن في رفت فصر 
جا . وبالفعل فان تسارح الشريطر من سرعةر ١ر٠‏ سم في الانية إلى سرعيو 
العادیة (حولی ۱۹۱ سم في الثانق بم في مَدّى لا بريد على مجان راو 
اتر أجزاع ني الال من الثانبة . ويستغرق التقاصر والوقف الرس فة 
كذلك. 


۲۲ 


تَعْمَرٌ لأنشوطان في الشريط على ملع تا 
عَمَليتي لوقف والدّورانٍ بعطالة د کر 


| كتل مغلوماتر | فنحة ما بين كن كتل وات | 


چ 


۲۶ 


التشفير او الترميز (كتابة الشفرة او الرموز) 


8 OC 


ري جيل اتات الكهربائية المبتعةر ن اليةر الفراءقة في الاسبَة 
کھربائا = وهذا عي a‏ بهذو البّضات ا 
في جل وؤ مَْرٍّ كهربائي لجع بها عند الحاجة في عملي جسابية 
SET N oS‏ 
اداد لاستحضارها عند الحاجة . 


e ° اس‎ r م‎ IPE 
وقد عرضتا سابقا أسلوب تشفير ملائمًا للحاسبة الرقيية بستخدم نوعيّن‎ 


By 


شور 


د 0 و ي 9 1 Ê‏ 3 
من التعليمات فقط هما النبّص واللاتبض. ويرف هذا بالأسلوب الشناق ” 
ي o‏ ر ا 4 i‏ 2 ”س 
(انظر صفحة )۳١‏ وتمتل فيه المعاومات بالارقام مثا : ایض )= ١‏ » 


«لاتلض» = صفر (). 


وين لسم المقابل كيفية تحويل مل هلرو المللوماتر من الي 
القراءة إلى ميجل. والسجل الظاهر هر سيجل انزياجي ~ وسبّب تسميته 


r 


2 4 0 & ايت س‎ d#ێ‎ il, 

بذلك أن وصول النبضة الأوّى (أو اللاتبض) بزيح المعلومات المخرنة 
* 2 م 0 2 8 س“ 

أصْلا على السجل مَرْقعًا واحدًا إلى اليّمين » رفي الحالة المبيتق رئ 
2 ا 2 3 0 مر کر سق 8# f‏ 2 2 ت 

بالسجل حالبا) - وهكذا بثوافر موقع خالر في اقصى اليسار لتسجل فيه 


RC‏ م قا و ت و ا رشا ۹ر ص 
التبضة التي استفارثر الرحرحة . وتنكرر هذ العَملية عند وصولر كل إشارَق 
0٤ 0”‏ 0 ج E‏ # 0 

نبض او لانبض حتى يمتلى السجل بكاملر. 


قد كرا سابقا أن «القراءة» مي تلفي المعلومات المرمَرَق من 

٤‏ 0 سد ار e e AF og‏ ر 

البطاقاتر (او الشر بط الور ) المتشية ¢ ولد کر هنا ال « الكثابة ١‏ هي تسجیلل 
هلو المعلوماتث واسحترانها للاستخدام سسا , 


ر ت 2 ے 
وهنا اكتمّلتٍ الكلمة واخترنت 


2 ِء هة ا و ر 0 
الكلمة ٠٠٠١١‏ ذات الأرقام الا الحَْة وقد سحلت 
E Sa‏ 2 
وخزنت يي سجل انزياجي 


خرن الاسبة 


ا a,‏ ا 
لا یستطیع الائسان تد کر کل ما دحل ذهته» وتبقی معلوماته 
ا و و 1 4 Ni‏ 

العامة ۽ مهما ا ا ولک قادر ی على الرجوع ای مختلف 
2 4 ا AW‏ ك و 
انواع “الكتب لتجد فيا ما اجه مر معلومات . فهذه الكتب هي 


a 


المُراجع في ميته أو في سواها يِن حين 


5 


سيجلات للْملوماتر يعو إلبها 


لاخر 
کی کے ب سر e‏ 2 ر ر 5 ر 2 
ومن اهم معالم الاسية البحديثة قدرتها على a‏ ا کي 
من المعلوماتر يكن الرجوع إليها عند الاقتضاء. ونحن نعلم أن 


السجلاتٍ چ مستودعات" 0 E‏ تتتم غالبا ف العمَليّات 
ا ون سا لتخزین المعلومات محدودة جلا لذا» کان م 


ر 


رور الاستعاتة بجهاز تخزین إضافي CAE‏ بشکل 


اك ی پ) 1 وعند اة ا اعات 3 ک5 


ق 


لکتاب من المكتبة» عاج في السجلاتر » لم تاد إل المخرّن بعد 
الانتهاء منها. ویمکن دوا إزة المعلومات الي دم ها لتحل مَکانها 
ات RS‏ 

وهنالاك عة ا بن انط ارين ST‏ 
يطبي وسال ميو الأنط ق الفصولم ا لکل 
E E I‏ ال الكلفة 


جا ا لکثير من مَجالاٽر 1 N‏ 


خ 


س ا 


جا ر الاخ سي جا وبصورق عام فان مخازن 
الحاسیات ا ج ا ين الخصائص المتبايتة من حَيْث 


۳ 


ا 
e‏ م رھ سے 


TE 


ا اص 2 u٤‏ ة 0 ا ر 
2 والرقمیّات 


دات ك ا للحاسة . e‏ ا رم ا اشا ا 


2 


رقا أو رقا عدا کوخدزٍ مسقل تس مَجْموعة رفم (بایت) . 


2 


ويرف عد لرام الشنائة و المجموعات ارقو ا a‏ ا بطرل 


سرت مر مر کر م 


الكلمة › وقد بلغ ها ال 2 دید ا ا العلد الف تيعا 


لصحم اللحاسبة 

إن ياسيطاعة مرن المعالج المَركزي في الحاسية وملحقاتو استيعابة 
عدو مَلايي من الكلماتر » لكن السعة في معطم أنطمة الحاسباتر تتراوح 
E‏ ا وتحتاح في کل عَمليةٍ 
إلى اخټيار عد E E e‏ ا ES‏ 
يدق فالعملبة لن تيم . والواقم أن خرن س إلى حجراتر أو مواقع › 


ارت 


. رقم متسلسيل هر العنوان‎ EGS 


وكات الخاسبة على توْعَيْن : لمات التعلياتر وهي الوا ر الموجهة 
الى الاسة وکات المَعْطيات وهي تمل الاقام اا 
في جساباتها . وتشيم کلم التعلمات, بدورها إلى جرابن : اوها شَفرَة 
اشغيل وهي تخد بشكل ادام الله اراد ا والناني بوي 
O E E E E‏ 
ويراو ح عَدَد العناوين المستخدمة ۴ جسابي مين بين واحد وتلائة » 
وغالبًا ما بک راخدا و ا و : لحداول المقابلة کف احتواءِ 


کات التخلماٹ للمعلومات ف تلف 


۲۸ 


لوان قطمة المعلومات الانيا 
gara meer Sn‏ 


العنوان الذي ستوضع فيه فيه التيجة 


نظام العناوين الشنائي 
العَمليّة المَطلوب من الخحاسبة تتفيذها 
2 فطع المقلومات الاو 
قطعة المعلوماتر الانبة 


نظام العنواني الواحجدر 


مخرن اليحلقات الممغتطة 
تعتمد 3 العَمَليّات الجسابية ي الحاسة على الزن الذي م فيه فيه 


سے مر مرو 


انتقاء عددين يِن الکو واعادة النتيجة اله . الهم اون هر اال 
علي سرعة e‏ في الوصول إلى الأعداد. 

وين أواع المخازن العالبة السرعة والشائعة الإيغمالو وبخاصّةٍ 
يسال لر کي ف الحاسة تحدم مات لفات - وهي 
ا حر 0 قابا کک لا یرید حَجْم الواحدق ينها على 
حم النقطة في الال الكاتة وتس الا الواة مفتطتها لدی 
ان ل ا او ال ٤‏ لظام اشائ“ e,‏ ف 
شبکاتر سلكية ني نقاط ر تتام الالال E‏ حول المختطة في 
الحلقة م من احدی حاتي التمغنطر ا e‏ (وسمّی لدیل 1 بامرار 
بض تار عب کل ين السلکين لذبن يصلانٍ بلك الحلمَةَ وَحْدّها لا 
E‏ اثالث وهو سك الحس فيستخدم لقراءة المَعلوماتر 
المخرونة . 

ولا كان وَقّت لوصول إلى أي كَلمَة في لمرن مساوبً ء ف کا 
ما بطل على مخازن الحلقات هم اسم المَخازن لماو رمن الؤصولر 
روأخحياتا مخازن الؤصولر العشوائي) . وباستطاعة الحاسيات المُجَهَرَة 
بمخازن سمالت القيام باكر ن ٠۰٠١‏ مليون عملية جنر في الانية . 
ا خازن اشاسات االكوو نة الحا ا على شقف من 
ا شه موصلات ا العّدن » ولا تختلف طريشتا 


س ل س 


الكتابة والقراءة فيها عنهمًا ف حلقَات الفرايت . 


x 


۳٠ 


e 
حلقة او نواة الفرايت‎ 


(ب) (ج) 
تة 

ل سط ت رة الحلمةَ ء َكَل اشائ 

(رب) وعد روالر المَغتطة و بی نة . 

ر مه تكس ْصَة رة عَكَسية الاتجام مَنتعَة الحلقَة جل اشاي (). 


( 


تیار 


جر من مُخرّن حَلقاتٍ ممغنطة 
رر ايار للدم يديل عة الحلقَة مناصفة عبر عر فقي وار مودي » بحَيْت لا قى ار ر الکايلَ 
سيوى الحلقة الواقة عند قاعم السلکين وکدا کی دل مط آی حل دوت اتاتر ق ما عذاها. 0 
ااك الجن تحدم عند القراعة . 


رتوو کو 


رابات والمسالك العامة 

لکي نهم ما بَجري في الا عد ف العا حول المعالج 
ا E‏ بمفهوم الات لك ا احص اى تدم 
واجدها وی جره ين ملبونو ين الايية. هلو البضات تاع 
کا افا يی رشَاشٍ ولك بسرْعة تفوقها لاف المرّاتر» 
عرف الأسلاكة التي ري عبْرّما البَضات من جل إلى حر بالمسالك 
العامة ؛ E‏ الإلكتروية ٠‏ اني تقح للقي اة وعلق 


لإعتراضها » اسم البواباتر. 


سر الأغداد مله بانْمَاطر الجن واللاتبض عبر المسالكر 


ر م 


برعت فائِقَة › ف لھا البوّابات ا 1 تَحرضها جسیها رم 
0 المقابل لإمکانیة إرسالر الأضْداد رمن ا من السجلات 


الثلاثة ا و ب و ج عبر المسالشر العامة المودية إل جهاز الجم وإعادة 


الناتح ت ال امات ا وب و ج 
وهکدا بی نا أله نكر إخداث مالك عديدع مُحتلقة في الخحاسبة 


خلال جرم من الثاني عن طريق الشحكم ني في الرَسّنِ الذي تتفتح فيه 
مَجموعة ين البرابات . وتتحدد رة ليتر الحسابية في الحاسبة پک 
السرعتين : سرعة انتقاء المَعلومات, من المواقع_ N‏ اي 
بھا ا المسالكر. 


۳۲ 


ساب الحاسباتر 


ا 2 2 a‏ و کا ب ره لر وش ه8 
ترب الدارات الالكترويية المستخدمة في الحاسية بحيث يمكن 


استغْتال الأنمَاطر المرمَرَة على بطاقاتر (أو أشرطت الإذحالر لاإجراء 
العَمليّات الحسايّة - وذلك في وخدق حاصة تسى وَحدة الجسابو. وقبل 
یں ى E r a‏ , 9 
التطرقر إلى شرح كيفية ذلك فلنر نوعية الحساب الذي نتطلب ين 

م 


الحاسبة اجراءة . من المَروف أن العَمَليّات الحسابية الطويلة والمعقدة 


ر 


يكن إجراؤها بقخليلها إلى عَددٍ من العَمليات البسيطة المترابطة بتسلسلي 
e 2‏ ر م ی ا a A Ê‏ م 
ص لاإعطاءِ الحوابر النهاني . والعمليات الجسابية المستعملة غالبا هي 

0 


E‏ و 2 0 E‏ ا تاس 
عملیات الجمح والطرح والضرب والفسمة » ووحدة الحسأاس مصممة 


5 3 أ ا 
خاصة للقيام بهذو العَملبّاتر. 


ر 


rs‏ ا ّ. e o gE,‏ ر ی س 
القاء الدب رأوا او استخدمرا مكنة حاسة يدوية الادارة 
و ین ل ر 2 a r‏ ۾ 


a‏ س 


و 0 2 ا ی کا ر اوسا مر 
یذ كرون ان برم ساعد التدوير باتجاو حر کة عقارسد الساعة را العدد 


a 8 1‏ سم سے و E SL‏ 
ي سيجل معيّن إلى مختویاتر سچل حر » ينما إدارتة في اتجاو مُعا کس 


A E‏ ھ ا تر 0 E N‏ ا 
بطرح العدد من عدر اخر. ويمكن تحريك الاعداد في ميجل ما يمينا أو 
ل ا ست ار ر ص“ e gg‏ 2 
يسارا بواسرطة مقبض اخر لاجراء عمليتي الضرّبب والقسمة . وتقوم الذارات 
# ر ۰ سے ا ص 4 ص سرامم ر ا 2 ن 
الالكتروئية في وَخدق الحساب في الحاسية بالعطياتر نضيها > ولكنها تعْمَل 


۳٤ 


الجساب التائي 


رانا سابقا أن المعلومات تسق عبر المسالك العامة في الحاسبة على 


و لاتض فلو اعرا الواحِدَة من هاتيّن فما فلن على 


ا ن ر ا ا م 
وحدة الجسابر أن تجري حسابها بواسطة رقمين فقط بدلا من العشرو 


و 4 اا ا 
الارقام التي نستخدمها في حساباتنا العادية . والنظام الذي يستخدم عشرة 
أرقام هو الطام التشري يتما سى لظام ادي يتدم فين مقطا 
ا 4 ر و ر 2 e‏ ك 

النظام الثنائي . والرفمان الستخدمان في النظام الشاي هما الصفرٌ )٠(‏ 


رك و ٤ه‏ 


مل الثبضة واحدا واللابضة صِفرًا (ويْمكن أن 
یکون العَکسٴ صحیحا ولکنا ن نخدم . 


والواحد (1) » يث 


اور 


وبين الملانر الواردانو ني أعلى الصَمحة المقابلة طريقة تاليف 
النظامين الحددين . والطلذب امون بقواعار الجساب رفون أن الجَلْم 
والطرح يتبعانو قواعد ابتة و وضع جدولين واحان لِلجَنع وار 
للطزح لإعطاء الجَوابر في جَمع أي عَدَدين أو طَرْجهما . آم في الحساب 


و و ا 7 شاو ر e‏ 
الثناي فهنالك اربعة مداخل ي کل جدولر كما تری في الصفحة 


۴: ا‎ 3 ۴ n ر ا سر لہ کا‎ a 
المقابلة . وينبغي لك مراقبة هذبن الجدولين بعناية وأنت تتابع مثالي‎ 


n 0 A oR ةه‎ a 


م 


۳٣ 


ا ت 
مل على ساب الحاسبات, 


EN ©‏ 2 2 
ومتى عرفنا طريقة التحويل ِن النظام الثنائِي إلى النظام العشري وبمعاونة جدولي 
الجَنّعم والطرح يكنا حل بض الأمّة : 


جدول الجَنْمٍ 


4 e Ff 


٠+(‏ أي باليد ٠١‏ برحل إلى المثرة الى (ونستعيرٌ ١‏ من المترلّة الاليق 
“aa 4‏ 
۹^ 11۰۱ 

A 11 + 


۰ 11٩1 


5 


بطق عل مجموعة ات (أو الأواء ر) المعطاة الى اللماسبة ز اسم 


البرنامج . a‏ الأول ني إعداد هذا البرنامج هي م مخططر سیر 
العمليات فيه - وي الصشحة المقابلة تمودجان لمثل ها ا 


ا E‏ ر E‏ یکت ها ال 


ا 


و السات المشرر اج زاۋ ف کل ر وأحَد اَم هو الاطر 


هر إطارُ القرارٍ الذي ترم فيه الأسعة . والأجوبة الرحبدة السشكتة هي 
انعم » ا «لا». واوا ما دا 0 ا هذا ن او فی ف حل مساق 
ا متشابکاٍ دک ان بامکان احاسة طم قرا ا بوك سوال 
في الثانية . 


ور ا ل 
إن تحویل العمل 2 ف إطار إل رموز دري ر (وهي لغة 
اا و مجه يستعين فير المبريج ب وسيطة رة عالية ر النتوى) 
ت فما تعد بواسطة برنامج رلیسر ر ه ر البرنامج الحترجم إل 

و ا ك 
الله . و le‏ عة لفات عالنة المستری اشهرها کربرل 
م ا ۽ عالية المستوى اشهر پو رال 
2 0 يس 1 E‏ 0 0 
العامة المكيفة عمالو التجارية) وبيسيك (شفرة التطلمات الررية العامة 

E e e e 8‏ ا 

الاغراض للمبنائين) وبي إل - ١‏ (لغة البرمجة )١ ٠‏ وفورئران (ترجمة 


واف ا 


الصيغ ) و آر پي جي رمو البرناسج التفريري). 


A A a ot o r e 
والبرمعجة بلغة الال ا ل ید ال المختصون من ذو الد ريب‎ 
الا ا ر عة ل 3 و ی ا وا 5 3 و‎ 

o‏ اعت عابت نتوی فار E‏ اداؤه للکشرین شر 
a ¥‏ 


أن طا | ل E‏ ّم ١‏ شواعا المترجبر ااا 
FA‏ 


ا لتحم 


ا و و ر ا 
ذكرنا أن البرنامج هر قائِمة تعليمسات 


2 


س r‏ أ E‏ کے ۶ r‏ لے ر وغه راھ 
الحاسبة . ولتشغيل هذا البرنامح ينبغي ان تنظر الحاسية ي كل امر بدورو 
و و کو کک ا ف EE EG‏ 
وبين معناه » ومن ثم يمكن تنفيذ عملية الحساب او تحرياك المعطيات . 


O E E N 
تجلب التغليمة (أو الأ ين المَخرن وتحفظ موقا في جل ني‎ 

حدق التحكم . وها بم نخدي العمل المراد إجراؤها و عنوان المُعْطياتر 
آي Ey‏ التتابم ال اا الحکم ف 
ت سا الافارات عه لباب 
تحرياك المعطيات . ويضبط رمن إرسالو كل إشارق بدقة بواميطة ساعة 
الحاسية الي مث بسلسيلة َة من الات لفط حركة المَعْطياتر 


ر ر 


ا ر ار 


متساوقة السحيا . وي هكو الاناء بجري تخدید عنوانر التْليمة التالبة 
لرا الليخضازها إإضا + ١‏ إلى موادي المغليمةة اني تم اسيخدامها. 
وهكذا تتكرر الَملة قايا ليل التعلماتر 
و 
حتی یکتیل البرنامج . 


ا 


ی ي م ب ل 
ولا ثم بتشيرها على التعاقبر 


ا 


NO cw e 


يسل العنوان إلى المَحْرَنِ 


عَدَاد التَعّلمات 


السَاعة غنوان التعليمة التَالية 


١ أضف‎ E CES 
نبضات التحکم المتعاقبة إلى‎ 
الوّابات (والمسالك الرئيسيّق‎ 


n a |‏ 
| میدا وحدة التحكم ف الحاسة 


ےر 


المَحْرَن ذو الأسْطواناتر 
ار ْم | سے ار د 2 E‏ 
ن الأصرل الساد " ST BA N e e‏ 
جا لِلْمَخْلوماتر غير اة الإسيعمالر ولي لا تحتاج بالتالي إلى 
من وصولو في غاب القِصَرِ. 
تحدم بض الاسباتر الصَغية نظام الأسيطيناتر اليغتطيسية 
الصغية ق للوجوار العشواي » لكر يلب في المنشات الكَيرَة اسخدام 
کک تی ارات وعدا اف من ار او ن رة 
انات معن دور باسێمرار على يحور . عطي اسح مطح في 
کل ارا ما و اا“ من البقم اليشنطيسية هة ™ 
على أسطواتة نے الجا کي (الفوئوغراف). وهي ا بواسرطة رۋوسر 
قار کائبقر مرکبة ز عل أذ نکن تحریگها را عبر الأمطواتة لاختيار 
امسار المَطلوب . وقد ا سه الق دي ا حمسمائة مليون 
كيمة ورمن الوصولر فيد فيم بقارت ج٤ا‏ ن الاين ألما من الثانبة . ولا 


اة ورمن الوؤصولو في تسن سسور. 
وهنالك نوع قل تكلفة من مخازنو الوصولو العشوائي ست فيد 
بطاقًات" معتطيسية السطيطر. وهو البطاقات أكَبر حَجًْا من اليطاقاتر 
لر ما ی عا شیر بعزا لقنو . ولغ سه البطاقة حوى 
حمسة آلاف كلم » ویْمکن استخراج راي بطاقة و من الخرنة وإمرارها على 
اس الكاتبر القارئ قبل إعادتها إلى الخرنة. 


۲ 


اسْطواناتِ داخل الوحدة 


/ مارات 

ن ا الأسطوانات هده ست ات قياس ۱ وة (۵۹۔۳۵ سم) > وور E‏ 
سطوح تجيل » ورك آله الدراع تح ااج ك لمكن الرؤوس من الأصولو إلى كايلي 
ا ا الأطراة والقطاع والمَسار المَطلوية 


٤ 


ا الخرج 

دة لزج هي ها المطاف ى الحاسة ا وا دم تاح 
العَمَليات ي المنقذة ي مطبوعَة 1 0 اع اشرطة ورات و 
ن من الطابعاتر طم اسر کار د وا عالت هدا ال هن 
سق من العَجّلاتر الدوارق و ۳ دولابًا ورْعَت على محيطاتها مفسحة 
جميع خروفٍ الهجاء بالإضافة ا الأزقا العشريّة. ويمرر الورق فوق 
دواليب الطَابعة قصل عنها شريط الطبع و تتتم ال والأرام 
ا ي اا ا و اة ا را ا 


الورقة طايه عايها الط الح 


وار رر ا کی س و 3 ت د 


E‏ مط آح من الطابعاتٍ e‏ اتور الحاف سح 
س لی شار ا رة عر الشطار ا د 
(اللضة) للررات. بشکلٍ مارت لق ۽ أرقامٍ کک وحروفه . 2 
التق ازارو عير أملطواناتر محا ين الفطاء البلاستيكي 
راداي ) . 

ومن وسائل الخرج lL U‏ لعَرّضٍ البَصَرِي حَيّث قد 
ا ا محَططاتر و سما بالإضافة إلى التقارير والجداولر ا 
اعرش السنة في ا المُقابلِ هي جهاڙ حر وخرچ معا e‏ بواسرطی 
الموظف المَؤول الاتصال بالحاسبة عن طريق لَوْحَة المفاتيحِ او بالکتابة بقلم 
صو 8 ي على ستارة العَرّضٍ 


المعالحة ڪن بعل 

عنما قد باسك أو استيفسارايك إلى متب ي في الجوسشة كر 
کا ا شرك امین » فان اسك على الأزْجح ا 
حط طرق N‏ رشحم في و E‏ 

و تة به على اسيل إلى الكت لقرعي وط هنالف - يعي أن عمل 
ا ا لحاسية تمت عن بعلو » کا في اغراف والتلفون والتلفريون . 

ك او قد 
نتشر عبر قارق بأكملها حَيْث تكون المعلومات المعالجة مهه على 
المستوى القومي. 

يقلو المعطيات عبر هلو المسافات الشاسعة لا بد يِن تخويل 
شکلها. و ذلك بواسرطة اة اال ةه وهي جهاڙ ا يحوي 
NT‏ وليه هريل رناک) امن ي ري لاال 
والاستقبال . ني مركز الإزسالر تضاف إلى المعطياتر موجة حاملة قوي 
كينها من الانتقال e‏ اماتفر أو كموجة لاسلكية (رادبة) » وهذا 
ُو الَضمين » وني مركز الإسيقبالو بقك التضمين ري رال الموج 
الايكة) لتقل الاي المنطياتي. كرد العمل منكوتة عند إزساله 
الأجوبة. 

وابسط أنواع اللَضمين نوعان 0 E E‏ 
کتاب ا يعْمل» ف 
الإزسالو مُعاودة تضخم الإشاراتر (المُعطيات) على عِدق مراجل لإعادَة 
تفويتها في كل مرح بل إمرارها إلى المرحلة اتالية. 


هلو E‏ وقد بقتضي بعد 


٤ 


م 4 
هَل تخطى الخاسية ؟ 
a NE 7 2‏ ا کي ۶ 
إن مرجي الحاسبات, موصو لطا كاير البشر. والامرباتة بصا 
ا 1 ٢‏ 2 ر : 3 E‏ ر 
رَه مطل والزللٍ كسواها من المكنات . وي كتا الحالتين لا فائبة 


ترجی من نتيجَة عَمَل الحاسية 

ورا الف ك ال ين ية المغلوماتر ي ا 
ا 2 غ انر پستخدم 7 ١‏ المدقفة . قوشم ليطا 
ل الأصلة أو الشربطً في الال ميقم عام المدققة باعادة انقب 
على بطاقة ثانية بالرجوع إلى ا ي ادت ها الطافة الأنل؛ فإذا 

تاشر آلقوب في امات تل هيو على باق تر الق هي اليطاة 
المدفقة . أا إذا احتلف التلقيب فان وحة المفاتيح تنغلتق فاا على 
امدق ل ان کف وضع الخطا . 


o‏ ر و 


واا بای الا عن زل المبریج ي کتابة العاسبة ا ي 
تحليل الأؤضاع ي ي عَلَيها ارامح » وميل هو الأحطاء التشخيصية 
و وا e a £ 1 e EE‏ ت 

صعب تقصما . e‏ عملية کشف هلو الا نحطاء وتصحيحها بالتضبيط . 


رهنالك آيرا الخال الخط الیکانیکي - وي هاا الد ك 


سے م لو 
إلحاق دقر إضافي (هو م التكافق بالشفرَةٍ المستخدمة ي اجهز 
لحل والحزج لإكيماف أي حمل عند حصوله . أن الأعطال الذاخلة 


م م 
* 2 


. ا کد ا 0 م a E A f‏ 
E e‏ کشفها إلا باستخدام برامج اختبارية خاصة تخترر 
کل جڙء ين أجزاء الحاسبة. 


4۸ 


! رقم التكافو ل 
E ۱‏ 


تھے 


ات الف الي ته اا 


ا 2ر E E‏ ت 
ي إختى الطرق المألوقة لصي الحَطإ في أنظمَة تخرين الاسباتر 


بلح بل عَدَدٍ مُمقَرٍ رقم إضافِي - يعرف برقم التكاف. فيندما يكون 
الحَدَد المعَفَرٌ المخرن ذا فام آحادٍ وة السَجّموع يلح ب ارقم .١‏ 
اا کف دي ارتام الآحادٍ شفعبًا فلق به الرقم صقر (). 
CC TITEL‏ 


2 ا NE‏ رت سے 
برقم كاف - فإذا افا أثارَ ذلك إنذارا ية إلى الحَطا. 


ا 9 £ و 2 
الحاسبة وإمكاناتها المستقبلية 

Az ۶ 4 e کر و‎ 5 ۶ e AY 

بتزاید استعمال الحاسہات عام بعد عام وتتغير تصاميمها سرع 
مائ . فما کان متها پر حَديتا ومُعاصرا بل حمس سواتي هو يق 
ا ص ٍ 8 ەم 2 عم نت ا ۶ 2 
قديم الطراز الوم » والذي بعد الأخدث والأجَ الوم سيكون طرازا قديما 


o 


َل حمس ستواتر. 

وبالإضافة إلى استعالاتها في المَكاتبو والمَصارفٍ ودوائر البّربار 
والموسساتر الهندسية وخطوطر الطيرانٍ وسواها ين مَجالاتر العَمَلٍ 
الأحرّى » تسشخدم الخاسبات حال اكم في طبرا المركباتر الفضائية 
وي مراقبةر َمل مكناتر المَصانع . وني حين ْمَل الحاسة في التطبيقات 
اللي والتجاربة على بلقي المعلومات في حدق الل وعَرص او قدي 
لتتيجَة المَحوبة في ردق الحَرج » الها في مجالاتر مراقة سير 
التركباتر القضاية وتفغيل اكنات الصناعية نَل فلا ار ميدايا في 
جيه حر كةٍ المَركبةٍ أو في ضَبطر حالة القطم في المكتة الصناعية طوال 
قت العَمَلٍ . 

ا نها تخضم لتطور سسَيّ > فالصامات الكهر بائية احتقّتة 
E SS E E E‏ 
الاعقمادة الأعلى ا الأصْعْر »> والأقل استهلاكا إلطاقة الكهربائة . 
كلك فان البحوت السسَيرة في حصائص المَوادٌ المختلفة ادت إلى 


E 


E a i‏ ر هھ ا ص ا کے وس ي 
تناقصرٍ مستمر ف حم الداراث المطبوعة والمخازن . ويمکن الان چ 
EET‏ 3 ا ا م 2 مك ره ٩‏ 
الافر المقوماتر ني رقاثق ين السليكون لا تريد مساحتها على ثلثر سنتييتر . 
# 
ار س م قر 8 ەر ي 0 
مربع . وسيشهد المستقبل حاسباتر أشد صغرا وأكثر كفاءة للقيام باعْمًالر 
8 کا صر سے mF‏ 7 
ومهماتر اکر تنوعا واش تحفيدا. 


0۹ 


ene‏ مس حساسة لسجیل (آ) سرعة النبض رب) شكل امواج القلب (ج) ضغط الدم رد) آمواج الدماغ 
E a 8‏ ا 

كه کا وحدة عناية فاتقة بمراقبة حاسيية 

تراقب الخاسبة مُختلف وظائف جسم الريض وتطلق انذارًا اذا بدت أي اشارة بالخطر 


رمت قطعة العدة على ستارة الحهاز 
وحددت أبعاذها على لوحة المفاتيحج 


نظام مراقبة لمَكتة صناعة العُدَدٍ 


E 
وحدة معالجةٍ دقية‎ 


وني ما لي عض هلرو المْصطلحات : 


ول ق 

Ss ELE 

برنامَج : جوع تعْلیماتٍ بعر 8 َة الحاسبة) لحل مشکلة 
معيتة . ولمج مجة هي ٣‏ تاب هرو یمات 

ا خحطوة في العمل الجسايية مين في برنامج 


سل : موقم داز بم في المخرو ظط لخر فيو المعطيات موا 
و O‏ 


عنوان : تخزن u‏ آعدادا وتغلیماتر ف مرها . وهذا المَرن 
بْقَيم عاق إل مراع بخيل كل ينها فما أو تطلبمة . وکل 
و هله و المواقع_ لام تذل عليه مهما کان ی العلاد ا 
الشليمة ت التي يځويي. هايو العلامة سی غالبا عنوان الموقع . 
رة : تعليمة يکر أن ن ير تع تنفيلر الات في لاسي . 
كلمة :مجموعَة ين الأرقام | الثنائية . 

َة : للحاسبة نها الرمرية الي تحتف باحتلاف نوها . فشفرة الرموز 


سر اللات Ee‏ لشارتر اااي في عن 


رھد سے 


الحساب و أي عمل مو رى وكبيية كاوها جنه التفبد. 
الج مرکزي : هو ذلك اقم ی قوم باجُراء 
الحساباتر جمييها . 
رص ET‏ م م e Ae‏ 
مكنة : يطلتق أخيانا على الحاسبة اسم المكنة. 


مَوقع E‏ ف مرن الحاسة (انظر عنوان) . 


وحدات محيطية أو طرفية : أجهزة ملحقة مرتبطة بالمعالج المركزي 
كاجُهرَة بو الل والخرّج . 


کین تمت راخ ترازشور 
قَصة الراديو 

بائ الكَهرّباء واليغتطيسية 
کیا بعل افون 
الإلكترونيات للهواة 
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